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Studienarbeit/HiWi: Effiziente Elektromotoren

Simulation Elektromotor

Motivation/Ausgangssituation

Zur Fertigung effizienterer Elektromotoren ist eine
moglichst prazise Fuhrung des magnetischen Flusses
in den verwendeten Elektroblechen notwendig. Derzeit
geschieht die Lenkung des magnetischen Flusses
durch Aussparungen in den Elektroblechen (s. Abbil-
dung 1), welche zu einer Verminderung der mechani-
schen Festigkeit des Blechwerkstoffs flihren. Durch
mechanische Spannungen, die durch Pragen in das
Bleche eingebracht werden, kann die Magnetfeldlen-
kung ohne Beeintrachtigung der mechanischen Fes-
tigkeit erfolgen. Der Effekt der Magnetflussfihrung
durch gepragte Strukturen kann anhand einer magne-
tischen Simulation abgebildet werden.

D) &
P

—~—g—

Abbildung 1: Ersetzen der Aussparungen zur magnetischen
Flussfiihrung (oben) durch lokale Pragungen (unten)

Lésungsansatz

In einer magnetischen Simulation kann der magneti-
sche Fluss abhangig vom angelegten magnetischen
Feld ermittelt werden. Hierfir werden die magneti-
schen Materialeigenschaften des Elektrobleches als
Eingangsgrofie bendtigt. Durch das Pragen wird lokal
die magnetische Permeabilitat verandert, welche an

Ines Gilch, M.Sc.
Walther-Mei3ner-Stral3e 4
85748 Garching

Tel. +49 89 289 13 792
Fax +49 89 289 13 738
ines.gilch@tum.de
www.utg.de

'SPP._ 2013

www.spp2013.tum.de

Laborproben mittels Single-Sheet-Tester ermittelt
wird. In der Simulation werden gepragte Blechberei-
che mit einer geringeren magnetischen Permeabilitat
definiert, wodurch die Berechnung des magnetischen
Flusses ermoglicht wird.
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Abbildung 2: Simulation des magnetischen Flusses einer Perma-
nent-Magnet Synchron-Maschine

Aufgabenstellung

Im Rahmen der Studienarbeit soll in Altair Flux ein
magnetisches Simulationsmodell fir eine Synchron-
Reluktanz-Maschine mit gepragten Bereichen aufge-
baut werden. Hierbei erfolgt der Vergleich zwischen
herkdmmlichen, geschnitten magnetischen Flussbarri-
eren und gepragten Blechbereichen. Diese Simulation
soll Aufschluss Uber die Motorperformance geben.

Voraussetzungen
e Grundkenntnisse in numerischen Methoden
o Eigenstandige und sorgfaltige Arbeitsweise
e Zuverlassigkeit
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