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Masterarbeit

Entwicklung einer KI-Methode zur Aktualisierung von ECM-
Parametern uber die Gesamtlebensdauer der Batterien

Lithium-lonen-Batterien stellen in Elektrofahrzeugen nicht nur die teuerste Komponente dar,
sondern sind auch verschiedenen Umweltbedingungen und Belastungsszenarien ausgesetzt.
In Fahrzeugen wird typischerweise ein Aquivalentschaltkreismodell (ECM) zur Schiatzung des
Ladezustands (SoC) verwendet. Mit der Alterung der Batterie dndern sich jedoch auch die
Parameter des ECMs, was zu einer verringerten Genauigkeit der Schatzung fihrt. Um die
Quialitat der Schatzung tUber die gesamte Lebensdauer der Batterie hinweg sicherzustellen, ist
eine regelmaBige Aktualisierung der ECM-Parameter erforderlich. Eine vielversprechende
Mdglichkeit hierfir bietet die Nutzung von elektrochemischer Impedanzspektroskopie (EIS)
Daten, die detaillierte Informationen Uber die Eigenschaften der Batterie liefern.

Ziel der Arbeit:

Ziel dieser Masterarbeit ist die Entwicklung und Implementierung einer Methode zur kontinu-
ierlichen Aktualisierung der ECM-Parameter unter Verwendung von EIS-Daten. Dabei soll ins-
besondere der Einsatz von Kl-gestutzten Methoden zur Optimierung der Parameter im Fokus
stehen.

Folgende Arbeitspakete umfasst die zu vergebende Studienarbeit:

e Erarbeitung des aktuellen Stands der Technik zu Lithium-lonen-Batterien, Aqui-
valentschaltkreismodellen (ECM) und der elektrochemischen Impedanzspektro-
skopie (EIS).

¢ Entwicklung und Bewertung von Kl-gestiitzten Methoden zur Aktualisierung der
ECM-Parameter basierend auf Open-Source-Daten.

e Planung und Durchfiihrung von Experimenten zur Generierung von Daten mit
Zellen, die fir den Einsatz in Fahrzeugen geeignet sind.

¢ Anwendung und Evaluierung der entwickelten Methoden auf die erhobenen ex-
perimentellen Daten.

¢ Umfassende Analyse der Genauigkeit und Zuverlassigkeit der entwickelten Me-
thode im Vergleich zu bestehenden Ansatzen.

¢ Umfassende schriftliche Dokumentation und kritische Reflexion der Ergebnisse

Die Ausarbeitung soll die einzelnen Arbeitsschritte in Gbersichtlicher Form dokumentieren.
Der Kandidat/Die Kandidatin verpflichtet sich, die Semesterarbeit selbstandig durchzufiihren
und die von ihm verwendeten wissenschaftlichen Hilfsmittel anzugeben.

Die eingereichte Arbeit verbleibt als Prifungsunterlage im Eigentum des Lehrstuhls.
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