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Rock meets Laser: Erforschung einer neuen Form

der Gesteinsbearbeitung

Ausgangssituation

Lasertechnologien zahlen zu den Schlussel-
technologien moderner Produktions- und Fer-
tigungsprozesse. Wahrend die Wechselwir-
kung von Laserstrahlung mit Metallen intensiv
erforscht wurde, sind die zugrunde liegenden
Prozesse bei natlrlichen Gesteinen bislang
nur wenig verstanden.

Besonders interessant sind dabei silikatische
Gesteine wie Granit und Rhyolith, die trotz
ahnlicher chemischer Zusammensetzung
deutlich unterschiedliche Gefuge und Materi-
aleigenschaften aufweisen. Das Verstandnis
ihrer Wechselwirkung mit hochintensiver La-
serstrahlung eroffnet neue Perspektiven fur
die beruhrungslose Materialbearbeitung, den
effizienten Abtrag harter Werkstoffe sowie zu-
kunftige Anwendungen in der Rohstoffgewin-
nung, im Tunnelbau und sogar in extrater-
restrischen Umgebungen.

Ziel und Inhalt der Arbeit

Ziel der Arbeit ist die experimentelle Unter-
suchung der Wechselwirkung von Laserstrah-
lung mit verschiedenen Gesteinsarten, insbe-
sondere Granit und Rhyolith. Dabei sollen die
Auswirkungen unterschiedlicher Laserparame-
ter auf Materialabtrag, Schmelz- und Fraktur-
bildung (,Spalling“) sowie die entstehenden
Oberflachen- und Gefligestrukturen analysiert
werden.

Hierzu werden Versuche an einer La-
serbearbeitungsanlage durchgefiihrt und die
erzeugten Proben anschlielRend mit
geeigneten Analyseverfahren charakterisiert.
Die gewonnenen Ergebnisse sollen dazu bei-
tragen, die physikalischen Mechanismen der
Laser-Gesteins-Wechselwirkung besser zu
verstehen und zukinftige Anwendungen die-
ser Technologie zu bewerten.

Der Inhalt der Arbeit 1asst sich in folgende Ar-
beitspakete (APs) gliedern:

AP1: Literaturrecherche zur Laser-Material-
Wechselwirkung und laserbasierten Gesteins-
bearbeitung

AP2: Charakterisierung der Ausgangsmateri-
alien (Granit und Rhyolith)

AP3: Planung und Durchfuhrung von Experi-
menten zur Laser-Material-Wechselwirkung
AP4: Analyse der erzeugten Proben

AP5: Auswertung und Interpretation der Ver-
suchsergebnisse

APG6: Dokumentation der Arbeitsergebnisse

Was Sie erwartet

« Mitarbeit an einem neuartigen For-
schungsthema mit hoher wissenschaftlicher
Relevanz

« Eigenstandige Arbeit in einem inter-
disziplinaren Umfeld aus Lasertechnik, Mate-
rialwissenschaft und Geologie

« Direkter Zugang zu moderner Laser- und
Analysetechnik

Anforderungsprofil/Bewerbungsunterlagen

« Kreativitat und Eigeninitiative

« Interesse am Themengebiet der Laser-Mate-
rial-Bearbeitung

« Sorgfaltige und saubere Arbeitsweise

Bewerbungen richten Sie bitte mit einem aktu-
ellen Notenauszug an:

Ansprechpartner
Dr.-Ing. Jonas Grunewald
jonas.gruenewald@tum.de



