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Semester- / Masterarbeit

(Theoretisch)

Simulative Untersuchung von Kohlenstoffablagerungen im Abgas-
Warmetauscher eines Full-Stack Teststands zur Co-Elektrolyse

Beschreibung:

Die Co-Elektrolyse in Festoxid-Elektrolysezellen (SOEC) erméglicht die effiziente Herstellung von Syn-
thesegas aus CO, und H,O und bildet damit eine wichtige Grundlage fir zuklinftige Power-to-X-An-
wendungen. Der Betrieb mit CO-reichen Gasstromen stellt jedoch besondere Herausforderungen dar,
da unter bestimmten Bedingungen Kohlenstoff durch die Boudouard-Reaktion entstehen kann.

Kohlenstoffablagerungen kénnen insbesondere in nachgeschalteten Komponenten wie Abgaswarme-
tauschern die Warmeulbertragung beeintrachtigen, Druckverluste erhéhen und die Langzeitstabilitat
des Systems reduzieren. Wahrend der Abkihlung des Produktgasstroms steigt die thermodynamische
Neigung zur Kohlenstoffbildung, gleichzeitig nimmt jedoch die Reaktionskinetik ab. Im Rahmen dieser
Arbeit soll ein Simulationsmodell zur Untersuchung dieses Phanomens erstellt werden. In einer Para-
meterstudie soll die Auswirkung auf den Betrieb eines Full-Stack Teststands in gekoppelter Betriebs-
weise mit einer Direct Air Capture (DAC) Einheit abgeschatzt werden.

Anforderungen

e Selbststandige, strukturierte und engagierte Arbeitsweise
e Interesse an thermodynamischer und kinetischer Simulation

e Grundkenntnisse in der Modellierung mit Python hilfreich

Arbeitspakete:

e Entwicklung eines 1D-Simulationsmodells des SOEC-Abgaswarmetauschers zur Beschrei-
bung des Warme- und Stofftransports entlang der Strémungsrichtung

¢ Thermodynamische und kinetische Modellierung der Kohlenstoffbildung unter Berticksichti-
gung von Temperatur und Gaszusammensetzung

e Durchfuhrung systematischer Simulationsstudien zur Untersuchung des Einflusses relevan-
ter Betriebsparameter

e Bewertung kritischer Betriebsbedingungen und Ableitung von MaRnahmen zur Minimierung
des Kohlenstoffablagerungsrisikos im Warmetauscher.
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