j Lehrstuhl fir Energiesysteme
TUM School of Engineering and Design
Technische Universitat Minchen

Bachelor- / Semester- / Masterarbeit

(Theoretisch)

Thermodynamische Modellierung und techno-6konomische Analyse von Riuick-
kuhlsystemen fiir Kaltemaschinen

Beschreibung:

Fur den Betrieb von Warmepumpen und Kaltemaschinen, egal ob Kompressions- oder Absorptions-
technologie, ist eine realitatsnahe Abbildung von Warmequelle und Warmesenke essenziell, da diese
malfgeblich Performance und Betriebsverhalten der Anlage bestimmen. Je nach Art, Standort und Jah-
reszeit des eingesetzten Ruckkihlsystems variiert die verfligbare Kihltemperatur dabei erheblich. Fir
Absorptionsmaschinen sind hierbei insbesondere vier Ruckklhlkonzepte von Bedeutung: Trockenklh-
ler, Hybridkuhler, Kuhltirme und Flusskihlung.

Hier setzt deine Arbeit an: Aufbauend auf bereits validierten Modellen fir Trockenkuthler und Hybridkih-
ler entwickelst du zunachst zwei neue Modelle fur Kihlturm und Flusskihlung. Mit allen vier Ruckkuhl-
konzepten im direkten Vergleich flihrst du anschlieRend Sensitivitdtsanalysen zentraler Key Perfor-
mance Indicators (KPIs) durch und bewertest die Systeme systematisch gegeneinander. Darauf auf-
bauend erarbeitest du eine erste techno-6konomische Analyse und Optimierung, die neben dem Strom-
verbrauch auch den Wasserverbrauch der Systeme berlcksichtigt. In Zusammenarbeit mit Herstellern
werden dabei CAPEX- und OPEX-Funktionen erarbeitet. Die Ergebnisse fliel3en abschlieRend als Teil
einer wissenschaftlichen Verdffentlichung ein, an der du bei Interesse mit einer Co-Autorenschaft mit-
wirken kannst.

Arbeitspakete:

e Entwicklung thermodynamischer Modelle fur Kuhlturm und Flusskihlung
o Systematischer Vergleich aller vier Ruckkihlsysteme mittels Sensitivitatsanalyse zentraler KPIs

e Techno-6konomische Analyse und Optimierung inkl. CAPEX-/OPEX-Funktionen in Zusammenarbeit
mit Herstellern

Anforderun gen: 1. Trockenkiihler (Dry Cooler) 2. Hybridkiihler (Hybrid Cooler)
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e Python-Kenntnisse

e Selbststandige und strukturierte Ar-
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e Grundkenntnisse in Thermodynamik

3. Kiihlturm (Cooling Tower) 4. Flusskiihlung (River Cooling)

Begin ab: Ab sofort b4 a
Kontakt: M. Sc. Konrad Ostermann - m_:«f .
Raum: MW 3702 \ b
Tel.: 089 289 16547 -4
E-Mail: konrad.ostermann@tum.de

Abbildung 1: Rickkiihlsysteme als Warmesenke (ChatGPT)
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