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Innovative Kiihlkonzepte fir KI-Rechenzentren: Literaturbasierte Analyse und
Modellierung von Integrationsstrategien fur Absorptionsmaschinen

Beschreibung:

Der KlI-Boom treibt das Wachstum von Rechenzentren rasant voran, allein in den nachsten funf Jahren
wird ein Ausbau der installierten Kapazitat um den Faktor 2,7 erwartet. Diese Entwicklung st63t zuneh-
mend an die Grenzen der Stromnetze. In Teilen Deutschlands werden bereits jetzt keine neuen Re-
chenzentren mehr genehmigt, da es an Anschlussleistung fehlt. Ein wesentlicher Treiber des hohen
Strombedarfs ist dabei die Kihlung, deren Systeme sich je nach Art und Leistungsklasse des Rechen-
zentrums stark unterscheiden.

Genau hier setzt diese Arbeit an: Aufbauend auf bestehenden Vorarbeiten analysierst du zunachst sys-
tematisch die aktuellen Kuhlsysteminfrastrukturen von Rechenzentren. Von der Server- bzw. Chip-Kih-
lung (Luft-, Wasser- und Immersionskiihlung) tber die Kaltebereitstellung (Kompressionskihlung, freie
Kihlung, ...) bis zu den jeweils relevanten Temperaturniveaus. Darauf aufbauend leitest du Integrati-
onsstrategien fir Absorptionsmaschinen ab, die als stromsparende Alternative zur konventionellen Kal-
tebereitstellung dienen kdénnen, sowohl fir Absorptionskaltemaschinen als auch fir Absorptionswar-
metransformatoren. Die Infrastruktur eines Rechenzentrums modellierst du abschlieend und greifst
dabei auf bereits bestehende, validierte Modelle der Absorptionsmaschinen zurtick.

Arbeitspakete:

e Literaturrecherche zu aktuellen Kuhlsysteminfrastrukturen von Rechenzentren und Entwicklung eines
strukturierten Bewertungsschemas (u. a. Kihlungsart, Temperaturniveau, Effizienzkennzahlen)

e Modellhafte Abbildung der Rechenzentrumsinfrastruktur unter Einbindung bestehender Absorptions-
maschinen-Modelle

e Ableitung von Integrationsstrategien fur Absorptionskaltemaschinen und -warmetransformatoren

Anforderungen: Air Cooling <20 kWirack  ~80 %
. Rack density Market
e Python-Kenntnisse Convective / CRAC/ CRAH ¢ _25e¢ supply temp.
e Selbststandige und strukturierte Ar- Hvbri . o A: 0
beitsweise I ybrid Cooling — 20 % Air / 80 % Water

T - Direct Liquid Cooling (DLC) <60 kWirack  ~15%
e Grundkenntnisse in Thermodynamik a 9(DLC) | ok donsiy | | Market

Cold plates on CPU/GPU 18 — 45 °C Supply temp.

Begin ab:  Ab sofort

Kontakt: M. Sc. Konrad Ostermann ~59
—— Immersion Cooling > 60 kWirack 5%
. Rack density Market
Raum: MW 3702 S _
. Single- or two-phase 40 — 80 °C Supply temp.
Tel.: 089 289 16547
E-Mail: konrad.ostermann@tum.de Abbildung 1: Arten und Verteilung von Kiihlsystemen von Rechen-

zentren
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