j Lehrstuhl fir Energiesysteme
TUM School of Engineering and Design
Technische Universitat Minchen

Semester- / Masterarbeit

(Theoretisch)

Aufbau eines vereinfachten chemischen Reaktornetzwerks zur Untersuchung
von Luftstufung und SNCR an einer Stroh-Rostfeuerung

Beschreibung:

Biomasse gilt als CO,-neutraler Energietrager und tragt wesentlich zur kiinftigen Strom- und Warmeversor-
gung bei. Bei der Verbrennung stickstoffhaltiger Biomasse wie Stroh entstehen jedoch NOx-Emissionen, die
Uberwiegend aus dem brennstoffgebundenen Stickstoff gebildet werden. Deren Minderung durch Primar-
maflinahmen (Luftstufung) und Sekundarmaflinahmen (SNCR) ist eine zentrale Herausforderung bei Rost-
feuerungen.

Am Lehrstuhl fir Energiesysteme besteht ein gekoppeltes Modell der Stroh-Rostfeuerung Avedare (1D-
Brennbettmodell und 3D-CFD in Ansys Fluent). Da vollstandige CFD-Parameterstudien rechenintensiv sind,
soll ein vereinfachtes chemisches Reaktornetzwerk (ERN) in Python und Cantera aufgebaut werden, das
die Freisetzungsprofile des Brennbettmodells als Randbedingung tGbernimmt und den Feuerraum durch we-
nige idealisierte Reaktoren (Rost-, Primar-, Ausbrandzone) abbildet.

Ziel ist es, Luftstufung, Verweilzeit und SNCR effizient zu untersuchen und ein optimales Betriebsfenster
vor der CFD-Optimierung abzuleiten. Nach Validierung gegen CFD- und Betriebsdaten dient das Modell
der Analyse der NOx-Bildungs- und Reduktionswege aus HCN, NH; und NO.

Arbeitspakete:

e Literaturrecherche zu chemischen Reaktornetzwerken
(ERN/CRN) und zur NOx-Chemie in Biomasse-Rostfeue-
rungen

NH;

e Einarbeitung in Python und Cantera sowie Aufbereitung
der Freisetzungsprofile des bestehenden Brennbettmo-
dells

-
c
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e Aufbau des vereinfachten Reaktornetzwerks (Rost-, Pri-
mar-, Ausbrandzone) mit reduziertem Stickstoff-Mecha-
nismus

Luft

e Parameterstudien zu Luftstufung, Verweilzeit und SNCR
sowie Validierung gegen CFD- und Betriebsdaten

e Ableitung von Optimierungsempfehlungen und schriftli-
che Ausarbeitung
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