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Semester- / Masterarbeit

(Theoretisch)

Thermodynamische Modellierung eines Absorptionswarmetransfor-
mators zur innovativen Abwarmenutzung von Rechenzentren

Beschreibung:

Der Boom von Rechenzentren durch kiinstliche Intelligenz und steigende regulatorische Anforderungen
machen die Abwarmenutzung zu einer zentralen Herausforderung moderner Energiesysteme. Derzeit
werden hierfur haufig Kompressionswarmepumpen eingesetzt, um Abwarme auf ein héheres Tempera-
turniveau zu bringen. Eine Alternative stellen Absorptionswarmetransformatoren (AWT). Anders als
elektrisch angetriebene Verdichter basieren diese auf Sorptionsprozessen und nutzen dabei thermische
Energie. Als Arbeitsstoffpaar wird insbesondere LiBr/H,O betrachtet.

Um das Anwendungspotenzial von AWTs besser zu quantifizieren, wird am Lehrstuhl flr Energiesys-
teme der vorhandene Teststand einer Absorptionskaltemaschine so umgebaut, dass die Anlage rever-
sibel betrieben und als Warmetransformator genutzt werden kann. Hierfir soll ein Modell des AWTs in
Python auf Basis bestehender Modellansatze fir die Absorptionskaltemaschine erstellt werden. Fir das
Modell missen die charakteristischen Gleichungen angepasst und ein Stoffmodell mithilfe der Patek-
Gleichungen aufgestellt werden. Mit diesem Modell werden anschlieliend die COPs fur verschiedene
Betriebspunkte bestimmt und untersucht. Das Modell soll langfristig am Teststand validiert und fiir Po-
tenzialanalysen zum Einsatz von AWTs in verschiedenen Industriebereichen eingesetzt werden.

Arbeitspakete:

e Einarbeitung in die Funktionsweise von Absorptionswarmetransformatoren
e Entwicklung eines thermodynamischen Modells eines Absorptionswarmetransformators in Python

e Simulation und Analyse verschiedener Betriebspunkte hinsichtlich COP und Betriebsgrenzen
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